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I. Objetivos de la Asignatura: 

El objetivo de esta asignatura es lograr  que los alumnos adquieran la capacidad para comprender las

interacciones que ocurren dentro del Sistema Climático Terrestre, a partir del conocimiento fundado del estado

del clima pasado y presente, sus variaciones naturales y los cambios inducidos por el hombre. Además, se

propone brindar  información  sobre los métodos actuales de medición,  procesamiento  y  análisis  de datos

climáticos y sobre las principales bases de datos disponibles.  

II. 1 Contenidos Mínimos:

Las componentes  del  sistema climático  terrestre.  Los  métodos  de  observación  y  el  modelado  del  clima.
Concepto del efecto invernadero. El balance de radiación terrestre y los mecanismos de transferencia de calor
en  el  sistema  climático:  el  control  de  la  temperatura,  la  precipitación,  la  humedad  y  la  nubosidad.  Las
influencias de la circulación general atmosférica sobre el clima. Nociones de climatología sinóptica y regional.
Interacción mar-atmósfera y variabilidad climática. Registros pasados y presentes del clima: las tendencias
resultantes a partir de las observaciones realizadas en la era instrumental. Los sistemas de tiempo severo.
Agentes naturales y mecanismos responsables del cambio climático. La influencia de la actividad humana en
el clima. Clasificación climática. Vulnerabilidad, mitigación y adaptación al cambio climático.  

II. 2 Programa Analítico:

Módulo 1: La ciencia del clima en la actualidad
Definición de clima. Clima y sociedad. El sistema climático. Interacciones de los subsistemas: ciclos
biogeoclimáticos. El paradigma del clima.
Módulo 2: Monitoreo del sistema climático terrestre
Escalas especiales del clima. Variabilidad climática y cambio climático. Observaciones en el sistema
climático. Cooperación internacional en el estudio y la comprensión del sistema climático. Modelando
el sistema climático terrestre.
Módulo 3: Balance de energía del sistema climático terrestre
Formas  de  la  radiación  electromagnética.  Leyes  de  la  radiación.  Radiación  solar  entrante.  La
atmósfera y la radiación solar. Capa protectora de ozono estratosférico. La superficie terrestre y la
radiación  solar.  Balance  de  radiación  solar  global.  Radiación  de  onda  larga  saliente.  Equilibrio
radiativo global y cambio climático. 
Módulo 4: Respuesta térmica del sistema climático
Diferencias entre la temperatura y el calor. Procesos de transferencia de calor. Respuesta térmica y
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calor específico. Balance de calor: la atmósfera  versus la superficie terrestre. Balance de calor: los
trópicos versus las latitudes medias y altas. Control de la temperatura del aire.
Módulo 5: El agua en el sistema climático terrestre
El ciclo global del agua. El vapor de agua en la atmósfera. Monitoreo del vapor de agua. Saturación
del aire. Nubes. Precipitación. Mediciones de la precipitación.
Módulo 6: Circulación global atmosférica
El viento:  fuerzas.  El viento:  fuerzas conjuntas.  Continuidad del viento.  Como se mide el  viento.
Escalas de la circulación atmosférica. Circulación planetaria. El clima y las variaciones estacionales.
Los oestes de latitudes medias. Circulación oceánica debida al viento. 
Módulo 7: Circulación atmosférica y climas regionales
Frentes. Ciclones extratropicales. Anticiclones. Clima monzónico. Sistemas de circulación regional y
local. Clima de Sudamérica, de Argentina, de la Patagonia.
Módulo 8: Clima e interacción mar-atmósfera
Interacción mar-atmósfera. Estado medio de la circulación oceánica. El Niño, la Niña y la Oscilación
del  Sur.  Teleconexiones.  Otros  índices  climáticos:  la  oscilación  del  Atlántico  Norte;  la  oscilación
Ártica; la oscilación Antártica; la oscilación decádica del Pacífico. Otros índices climáticos.
Módulo 9: Paleoclimas: registros del clima pasado.
Reconstrucción de climas pasados: ¿Por qué? y ¿Cómo? Fuentes de datos climáticos: proxis. Tiempo
geológico y clima. El clima en el pleistoceno: edad de hielo.  El clima en el  holoceno. Clima del
milenio más reciente.
Módulo 10: Registros climáticos de la era  instrumental y climatología del tiempo severo
Los patrones globales del clima. Tendencias de la temperatura media. Cambios en el ciclo del agua.
Aprendizaje  de  los  registros  climáticos.  Climatología  del  tiempo  severo:  tormentas,  tornados,
tormenta tropical, huracán.
Módulo 11: Causas naturales del cambio climático
Equilibrio radiativo global y cambio climático. Variabilidad solar y cambio climático. Órbita terrestre
y  cambio  climático.  Placas  tectónicas  y  cambio  climático.  Vulcanismo  y  cambio  climático.
Composición  atmosférica  y  cambio  climático.  Propiedades  de  la  superficie  terrestre  y  cambio
climático. 
Módulo 12: Futuro y cambio climático antropogénico
Actividades humanas y cambio climático. Forzante natural  versus forzante antropogénico. El clima
futuro. Impactos potenciales del cambio climático global. Acidificación oceánica.
Módulo 13: Clasificación climática
Métodos de la  clasificación  climática.  Clasificación de Koeppen.  Respuesta de los ecosistemas al
cambio climático. Otras clasificaciones climáticas.
Módulo 14: Respuesta al cambio climático
Mitigación. Adaptación. Geoingenieria del sistema climático. Arquitectura asociada al clima. 
Módulo 15: Cambio climático y políticas públicas
El ozono estratosférico: políticas y aprendizaje. Respuesta internacional al cambio climático global.
Políticas  del  cambio  climático.  Políticas  nacionales  del  cambio  climático.  Cambio  climático:
perspectiva económica. Servicios climáticos nacionales.
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V. Metodología de Enseñanza:

La metodología de enseñanza consiste en la presentación oral de cada uno de los ítems y  sub-ítems 
presentados en el programa específico de la materia. Se estimula en los alumnos la discusión y el análisis 
pormenorizado de cada una de las presentaciones.

VI. Condiciones para la aprobación del cursado de la asignatura:

Se requerirá a los efectos de la aprobación del Curso al menos el 80% de asistencia.
Las actividades prácticas se evaluarán periódicamente por medio de la entrega de un informe y la discusión 
oral del mismo. Como evaluación final, cada estudiante de posgrado deberá rendir un Examen Final oral que 
incluye la entrega de un informe escrito. El informe escrito, consensuado por los docentes, podrá ser:
- una discusión de los artículos más relevantes complementarios a las temáticas del curso;
- el desarrollo de una problemática específica a partir de la aplicación de diferentes metodologías, planteada al
inicio del curso.
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