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l. Objetivos de la Asignhatura:

El objetivo de esta asignatura es lograr que los alumnos adquieran la capacidad para comprender las
interacciones que ocurren dentro del Sistema Climatico Terrestre, a partir del conocimiento fundado del estado
del clima pasado y presente, sus variaciones naturales y los cambios inducidos por el hombre. Ademas, se
propone brindar informacion sobre los métodos actuales de medicién, procesamiento y analisis de datos

climaticos y sobre las principales bases de datos disponibles.

Il. 1 Contenidos Minimos:

Las componentes del sistema climatico terrestre. Los métodos de observacion y el modelado del clima.
Concepto del efecto invernadero. El balance de radiacion terrestre y los mecanismos de transferencia de calor
en el sistema climatico: el control de la temperatura, la precipitacion, la humedad y la nubosidad. Las
influencias de la circulacion general atmosférica sobre el clima. Nociones de climatologia sinoptica y regional.
Interaccion mar-atmdsfera y variabilidad climatica. Registros pasados y presentes del clima: las tendencias
resultantes a partir de las observaciones realizadas en la era instrumental. Los sistemas de tiempo severo.
Agentes naturales y mecanismos responsables del cambio climatico. La influencia de la actividad humana en
el clima. Clasificacion climatica. Vulnerabilidad, mitigacion y adaptacion al cambio climatico.

Il. 2 Programa Analitico:

Moddulo 1:  La ciencia del clima en la actualidad

Definicién de clima. Clima y sociedad. El sistema climatico. Interacciones de los subsistemas: ciclos
biogeoclimaticos. El paradigma del clima.

Moddulo 2:  Monitoreo del sistema climatico terrestre

Escalas especiales del clima. Variabilidad climatica y cambio climatico. Observaciones en el sistema
climatico. Cooperacion internacional en el estudio y la comprension del sistema climatico. Modelando
el sistema climatico terrestre.

Moédulo 3:  Balance de energia del sistema climatico terrestre

Formas de la radiacion electromagnética. Leyes de la radiacion. Radiacion solar entrante. La
atmésfera y la radiaciéon solar. Capa protectora de ozono estratosférico. La superficie terrestre y la
radiacion solar. Balance de radiacion solar global. Radiacién de onda larga saliente. Equilibrio
radiativo global y cambio climatico.

Modulo 4:  Respuesta térmica del sistema climdtico

Diferencias entre la temperatura y el calor. Procesos de transferencia de calor. Respuesta térmica y
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calor especifico. Balance de calor: la atmosfera versus la superficie terrestre. Balance de calor: los
tropicos versus las latitudes medias y altas. Control de la temperatura del aire.

Moédulo 5:  El agua en el sistema climdtico terrestre

El ciclo global del agua. El vapor de agua en la atmdsfera. Monitoreo del vapor de agua. Saturacion
del aire. Nubes. Precipitacion. Mediciones de la precipitacion.

Moédulo 6:  Circulacién global atmosférica

El viento: fuerzas. El viento: fuerzas conjuntas. Continuidad del viento. Como se mide el viento.
Escalas de la circulacién atmosférica. Circulacion planetaria. El clima y las variaciones estacionales.
Los oestes de latitudes medias. Circulacion oceanica debida al viento.

Modulo 7:  Circulacién atmosférica y climas regionales

Frentes. Ciclones extratropicales. Anticiclones. Clima monzonico. Sistemas de circulaciéon regional y
local. Clima de Sudamérica, de Argentina, de la Patagonia.

Modulo 8:  Clima e interaccion mar-atmosfera

Interaccion mar-atmosfera. Estado medio de la circulacioén oceanica. El Nifio, la Nifia y la Oscilacion
del Sur. Teleconexiones. Otros indices climaticos: la oscilacion del Atlantico Norte; la oscilacion
Artica; la oscilacién Antartica; la oscilacién decddica del Pacifico. Otros indices climaticos.

Moédulo 9:  Paleoclimas: registros del clima pasado.

Reconstruccion de climas pasados: ¢Por qué? y ;Cémo? Fuentes de datos climaticos: proxis. Tiempo
geologico y clima. El clima en el pleistoceno: edad de hielo. El clima en el holoceno. Clima del
milenio mas reciente.

Moédulo 10: Registros climdticos de la era instrumental y climatologia del tiempo severo

Los patrones globales del clima. Tendencias de la temperatura media. Cambios en el ciclo del agua.
Aprendizaje de los registros climaticos. Climatologia del tiempo severo: tormentas, tornados,
tormenta tropical, huracan.

Modulo 11: Causas naturales del cambio climdtico

Equilibrio radiativo global y cambio climatico. Variabilidad solar y cambio climético. Orbita terrestre
y cambio climatico. Placas tecténicas y cambio climatico. Vulcanismo y cambio climatico.
Composicion atmosférica y cambio climatico. Propiedades de la superficie terrestre y cambio
climatico.

Moédulo 12: Futuro y cambio climdtico antropogénico

Actividades humanas y cambio climatico. Forzante natural versus forzante antropogénico. El clima
futuro. Impactos potenciales del cambio climatico global. Acidificacién oceanica.

Moédulo 13: Clasificacion climdtica

Meétodos de la clasificacién climatica. Clasificacion de Koeppen. Respuesta de los ecosistemas al
cambio climatico. Otras clasificaciones climaticas.

Moédulo 14: Respuesta al cambio climdtico

Mitigacion. Adaptacion. Geoingenieria del sistema climatico. Arquitectura asociada al clima.

Moédulo 15: Cambio climdtico y politicas publicas

El ozono estratosférico: politicas y aprendizaje. Respuesta internacional al cambio climatico global.
Politicas del cambio climatico. Politicas nacionales del cambio climatico. Cambio climatico:
perspectiva economica. Servicios climaticos nacionales.
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Supporting Online Material for Atmospheric Warming and the Amplification of Precipitation Extremes; Richard P.
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V. Metodologia de Enseiianza:

La metodologia de ensefianza consiste en la presentacion oral de cada uno de los items y sub-items
presentados en el programa especifico de la materia. Se estimula en los alumnos la discusién y el analisis
pormenorizado de cada una de las presentaciones.

VI. Condiciones para la aprobacion del cursado de la asighatura:

Se requerira a los efectos de la aprobacion del Curso al menos el 80% de asistencia.

Las actividades practicas se evaluaran periédicamente por medio de la entrega de un informe y la discusion
oral del mismo. Como evaluacion final, cada estudiante de posgrado debera rendir un Examen Final oral que
incluye la entrega de un informe escrito. El informe escrito, consensuado por los docentes, podra ser:

- una discusion de los articulos mas relevantes complementarios a las tematicas del curso;

- el desarrollo de una problematica especifica a partir de la aplicacién de diferentes metodologias, planteada al
inicio del curso.
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